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Guillaume Barba Rossa 

« Modélisation multiphysique de l’élaboration de verre en creuset froid » 

Démarche 

• Modélisation : compréhension fine 
des phénomènes physiques 

• Simulation numérique 

• Comparaisons expérimentales 

Résultats attendus 

• Disposer d’une simulation 
numérique prédictive 

• Comprendre les phénomènes 
macroscopiques 

Applications 

• Aide au diagnostic et à la 
conception 

• Réduction des coûts de 
développement 

Modélisation numérique du procédé 
 

 Sur des expériences à l’échelle du laboratoire 
 Sédimentation de particules dans les 

verres (mesures LIBS) 
 Mesures de propriétés physico-chimiques 

 
 A l’échelle 1:1 sur des prototypes de creuset 

froid 
 Mesures de grandeurs globales (flux, 

température, temps de coulée, …) 

 Développement des modèles mathématiques 
 Simulation numérique multi-échelle (CFD, EM) 

 Codes académiques et commerciaux 
 Clusters de calcul haute performance 

Mécanique 

Fluide 
Transferts 
thermiques 

Particules 

Electromagnétisme 

Induction 

Validations expérimentales 

Le procédé de vitrification en creuset froid 

Préconisation de l’ASN 

Vitrification des déchets radioactifs de haute activité (HA) pour 
confinement et entreposage 

Solution technique 

Incorporation des HA dans une fonte de verre chauffée par 
induction dans un creuset refroidi 

Missions du CEA 

- Bailleur du procédé (R&D, conception, support) 

- Modélisation et simulation du procédé 


