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Introduction

La mesure de flux neutroniques au cceur des réacteurs nucleaires utilise des chambres a fission miniatures. Le détecteur est une chambre d’ionisation remplie d’'un gaz
lonisable dans laquelle est insérée une électrode revétue d’'un depo6t d’uranium 235. La détermination de la quantité de matiere fissile déposée initialement sur I'électrode et son
Incertitude associee sont des parametres tres importants pour la mesure du flux neutronique.

La dilution isotopique associée a la mesure par un ICP-MS a multi-collection (ICP/MS MC) est la méthode préconisee pour effectuer une quantification juste et précise de
'uranium 235 contenu dans un échantillon.

Ainsi, au travers d’'un bilan matiere sur les solutions d’électro-déposition utilisées pour préparer les électrodes de chambre a fission, la quantité d’'uranium 235 deposée est
obtenue avec une tres faible incertitude.

Les incertitudes sur les quantités d’ 23°U contenues dans les solutions avant et apres électrodép6t sont inférieures a 1% pour des teneurs allant d’'une centaine de pg a quelques
dizaines de ng.

Chambres a fission miniature

Détection de neutrons au sein d’un cceur de réacteur nucléaire (« in-core ») ou a I'extérieur de celui-ci (« ex-core »)
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» Quantité de matiere déposée = donnée importante pour déterminer le flux neutronique
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Dilution Isotopique

1) Détermination du ratio (*38U/23°U) de I'échantillon inconnu : R¢
o 2) Mélange de quantités parfaitement connues de I'’échantillon et du traceur (matériau de réference certifié en isotopie et en concentration), pour atteindre idéalement un
'S ratio (38U/%3°U) du mélange proche de 1
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Conclusion

Le spectrometre de masse a couplage plasma induit equipé d'un systeme de multicollection est l'instrument approprié pour mesurer des rapports isotopiques précis (ecarts-
types relatifs sur les ratios inferieur a 0,1%).

Combiné avec la méthode de dilution isotopique , 'ICP-MS MC permet de mesurer des quantités precises (incertitudes inferieures a 1%) d'un isotope contenu dans un
échantillon inconnu.

Cette méthode analytigue ne necessite pas de calibration externe. Des materiaux de référence certifies en isotopie et en concentration ainsi qgu’'une balance de précision sont
seulement exiges.
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