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Résumeé :
Le projet propose de développer des détecteurs de rayonnements ionisants en rupture technologique avec les dispositifs existants. Il met a profit les
progres récents en nanostructuration et nanophotonique pour controler I’'émission spontanée des matériaux radioluminescents classiquement utilisés

dans ces dispositifs. Ceci ouvre la voie a des détecteurs plus performants, présentant un meilleur rapport signal-a-bruit, une sensibilité accrue aux basses
énergies et de meilleures performances de discrimination, notamment entre rayonnements béta et gamma.
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Dans le cas d’'un attentat a la bombe radiologique, il est primordial de
disposer d’appareils fiables, rapides et transportables permettant Ia
mesure de la contamination sur les lieux de |'incident. Malheureusement
aucun appareil de terrain ne permet aujourd’hui de satisfaire aux
exigences particulieres d'une mesure de contamination béta dans une
ambiance gamma importante et fluctuante
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ﬁmulations radiophysiques et optiques :
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nécessité d'augmenter I'indice du matériau au-dela de 1,6

* Dimensionnement de structures mesoscopiques de type nanowalls
pouvant donner lieu a une amplification des 1,6

e Dimensionnement de structures macroscopiques agissant sur la

collection de lumiere par redirection des photons piégés vers
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Exemple de surface nanostructurée (Scintillateur
commercial ELJEN EJ240) et image MEB des

/Caractérisations optiques et radiophysiques (en cours): \

Caractérisations radiophysiques structure mesoscopique

Synthese de nouveaux scintillateurs plastiques :

* Nouvelles formulations pour des matériaux de plus haut indice
optique N

* Dopage (en cours) ‘
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Source testée:

14C (B- : E moyenne 49 keV, E max. 156 keV)
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Nanostructuration:
e Mise au point d’'une recette de gravure plasma pour structurer en

profondeur (2 um) le matériau (structures a gap de photons 2D) VALORISATION ET PERSPECTIVES
e Mise au point d’'un procédé de structuration innovant pour la

fabrication de nanowalls mesoscopiques par embossage Ce projet cherche a développer des détecteurs innovants capables
* Mise au point d’un procede de structuration macroscopique pour la d'apporter une solution concréte a la problématique de détection de

redirection des photons de scintillations contamination béta en situation post-attentat. Les résultats obtenus

pourront également bénéficier a d'autres domaines d'activités (médecine

Caracteérisations optiques et radiophysiques : nucléaire, radiothérapie, sécurité sur site nucléaire, capteurs chimiques,
 Mesure des coefficients d’absorption des scintillateurs plastiques stockage de |'énergie ...).

* Premiéres mesures sous rayonnements ionisants (1*C et 3°Cl) sur
échantillons mesostructurés Brevet FR1763166, du 22-12-2017 «Polymeres scintillants nanostructurés »
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