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Résumé  
Dans les réacteurs nucléaires actuels, de l’énergie est produite par la fission d’isotopes d’uranium et/ou de 
plutonium, contenus dans des pastilles de combustible oxyde monophasé d’UO2 ou polyphasé de (U,Pu)O2 
(MOX). Cette réaction de fission crée des produits de fission à l’intérieur du combustible. Ces produits de 
fission sont susceptibles d’être rejetés dans l’environnement en cas de défaillance des barrières de 
confinement du réacteur nucléaire. La quantité rejetée dépend des conditions thermodynamiques lors de 
l’accident et de la forme chimique que prennent les produits de fission. Par conséquent, une connaissance 
de la spéciation des produits de fission en fonction des conditions thermodynamiques est nécessaire afin 
d’anticiper et d’estimer les conséquences d’un accident grave. Des études ont déjà été menées pour 
identifier la forme chimique et le relâchement des produits de fission, dans des combustibles simulés 
constitués d’UO2 non irradié et d’isotopes de produits de fission stables (SIMFUELs), ainsi que dans des 
combustibles irradiés UO2 et MOX sous différentes conditions thermodynamiques (références).  
 
Le combustible UO2 dopé au chrome est un combustible « E-ATF » (Enhanced Accident Tolerant Fuel). Il est 
étudié pour son comportement amélioré en rampe de puissance, grâce à une taille de grains supérieure à un 
combustible classique UO2 non dopé, ce qui permet un confinement amélioré des gaz de fission dans la 
microstructure du combustible et une moindre sollicitation thermomécanique de la gaine. Néanmoins, le 
chrome ainsi ajouté est susceptible de réagir avec certains produits de fission et former des espèces volatiles 
qui ne pourraient pas exister dans un combustible UO2 non dopé. Dans le cadre du projet BENEFICIA 
(BEhevior of New Fuels In Case of Incidents and Accidents), financé par l’Agence Nationale de la Recherche, 
il est proposé d’étudier la spéciation des produits de fission dans des SIMFUELs d’UO2 dopé au chrome.  
 
Préalablement à l’introduction des produits de fission, il est nécessaire de bien maitriser la synthèse d’UO2 
dopé au Cr. Ainsi des pastilles d’UO2 dopé au chrome ont été fabriquées dans différentes conditions. L’effet 
de la concentration en Cr et des conditions thermodynamiques pendant le frittage sur les caractéristiques 
microstructurales des pastilles sera explicité et comparé à la littérature. Par la suite, des produits de fission 
dits « solubles » (Ce, La, Y, Zr, Nd) ont été introduits. Les caractéristiques des SIMFUELs ainsi obtenus seront 
également présentées.   
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