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INTRODUCTION

L’obtention et le maintien de I’étanchéité dans un
assemblage a brides boulonnées, quel que soit le type
de joint utilisé, repose sur la combinaison de plusieurs
facteurs, parmi lesquels :

e La conception du joint,

e Le comportement mécanique de I’assemblage

sous charge,

e La maitrise du serrage.
L’expérience étendue de TECHNETICS GROUP
dans la conception des joints métalliques haute
performance, permet un choix approprié du type de
joint, du revétement d’étanchéité en fonction de
I’application ciblée, ainsi que des dimensions et des
efforts requis pour obtenir une intégration du joint
conduisant a une étanchéité optimale.
Le développement d’outils de simulation numérique
permet d’appréhender avec précision le comportement
des assemblages boulonnés et en particulier leur
interaction avec le joint. Il est ainsi possible de
déterminer, par le calcul, I’évolution de 1la
compression du joint, résultant de la déformée des
brides sous pression ou sous un chargement extérieur,
et valider la capacité de I’assemblage a rester étanche
sous un historique donné.
L’expérience de SAM dans le serrage contr6lé et la
mise au point de clés Maécatroniques pilotées,
communicantes et & cassure assurent un serrage au
couple unique dans sa précision et sa facilité de mise
€n ccuvre.

DEVELOPPEMENT DE L’APPLICATION

Compte tenu des efforts de R&D et des progrés
réalisés pour maitriser les différents paramétres,
I’essentiel des défauts d’étanchéité est désormais
considéré comme imputable a des probléemes liés a la
maitrise du montage des joints et au serrage des brides,
pour diverses raisons, dont le manque d’expérience
qui peut conduire, sans en étre conscient, & ne pas
respecter des points clés des procédures de serrage et
sans possibilité de contrdle a posteriori. A partir de ce

constat, et grace a I’expérience du CEA Marcoule dans
la conception d’outils de réalit¢é mixte dédiés a la
préparation et [I’assistance aux interventions en
milieux hostiles, une application d’assistance au
serrage de brides par la réalité augmentée a été mise
au point. Le fonctionnement proposé repose sur :

e La définition d’une séquence de serrage optimal
en bureau d’étude,

e [’identification de I’assemblage par les lunettes
de réalit¢ augmentée a I’aide d’un QR code,

e Le guidage de I’opérateur par réalité augmentée
dans la séquence de montage prédéfinie, en
indiquant le boulon a serrer,

e L’interfacage avec une cl¢ dynamométrique
instrumentée et connectte DYNASAM®
permettant d’afficher en réalité augmentée le
couple appliqué en temps réel, de visualiser la
consigne et de déclencher la clé au couple requis
avant de passer a I’étape suivante,

e L’application développée génére ensuite un
rapport permettant de documenter I’intervention.

Figure 1: Contact bille sur plan.
CONCLUSION

L’application développée  permet  d’assister
I’opérateur, dans les opérations d’assemblages de
brides boulonnées avec joint. Cette aide peut servir a
la. fois pour la formation de techniciens,
I’accompagnement de personnel peu qualifié, mais
aussi pour minimiser les risques d’erreurs humaines
lors du montage de joint, permettre un suivi individuel
des composants (par les QR-Code) ainsi que d’avoir
une tragabilité des opérations réalisées  sur
I’assemblage.



