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Dans le combustible nucléaire usé, une fois le plutonium retiré, l’américium est le premier contributeur 

de la toxicité à long terme des déchets. L’analyse de la composition isotopique et de la concentration 

à faibles incertitudes est d’un intérêt primordial pour la gestion des déchets. L'analyse de l'isotope 
241Am est également importante pour les aspects de non-prolifération car il permet de dater les 

séparations du plutonium, l'isotope 241Am étant un descendant du 241Pu. 

La Spectrométrie de Masse à Thermo-Ionisation (TIMS) est une technique privilégiée pour réaliser ce 

type de mesures à caractère métrologique sur les actinides. La méthode de référence pour l’analyse 

isotopique est la méthode d’évaporation totale. Elle permet de diminuer les quantités analysables, de 

s’affranchir du fractionnement isotopique, principale source d’incertitudes, et d’augmenter 

l’exactitude de mesure comparée aux méthodes traditionnelles.  

Néanmoins, l’absence de matériau de référence certifié (MRC) en isotopie et en concentration est un 

frein pour l’analyse métrologique de l’américium. Afin d’y pallier la CETAMA et le centre commun de 

recherche de l’Union européenne (EC-JRC) ont produit un MRC enrichi en isotope 243Am. Une 

comparaison inter-laboratoires a été organisée afin de vérifier la certification de la concentration 

massique et des rapports isotopiques en américium du MRC. L’objectif de cette étude est d’utiliser les 

résultats de cette comparaison inter-laboratoire afin de vérifier et d’évaluer les performances de la 

méthode d’évaporation totale pour l’analyse de l’américium. 

Différentes mesures ont été effectuées sur le MRC reçu pour déterminer le rapport isotopique 
241Am/243Am. L’écart relatif à la valeur de référence a été déterminé inférieur 0,0001%. L’incertitude 

de mesure a été calculée à 0,11% (k=2). La détermination de la teneur en américium a été réalisée par 

dilution isotopique. L’écart à la valeur de référence est inférieur à 0,02% avec une incertitude de 

mesure égale à 0,81% (k=2). Cette étude a permis de démontrer les performances du TIMS pour la 

réalisation des analyses isotopiques et de concentration en américium à caractère métrologique. 
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