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48° Journées d’études des polymeéres — JEPO 2020

ELASTOMERES SILICONES : DETERMINATION DE LA
STRUCTURE CHIMIQUE ET EXPERTISE DU VIEILLISSEMENT EN
AMBIANCE VAPEUR D’EAU

Manar RAMRAM?! 2, Francois-Xavier PERRIN?, Jean-Francois CHAILAN?, Lénaik
BELEC?, Frangois ROUILLARD?, Bruno ROUCHOUZE!?, Michel BERGER?, Etienne
BOYER!?

L TECHNETICS Group France SAS — Laboratoire d’Etanchéité Maestral commun CEA-Technetics, Pierrelatte, France
2 Université de Toulon, Laboratoire MAPIEM, Avenue de I'Université, 83130 LA GARDE, FRANCE
manar.ramram@technetics.com et manar-ramram@etud.univ-tin.fr

Technetics Group est un leader mondial dans 1’ingénierie des systémes d’étanchéité haute performance
destinés aux industries de pointe. Pour maintenir sa position de leader du marché, Technetics Group
France continue a innover vers des solutions toujours plus durables, notamment celles a base
d’élastomére silicone.

Pour mieux appréhender les mécanismes de dégradation hygrothermique des élastoméres silicones et
établir les relations entre la structure microscopique et les propriétés macroscopiques de ces matériaux,
une formulation d’élastomére silicone dédiée a une application en vapeur d’eau, a été étudiée.

Le premier axe de cette étude consistait a déterminer la composition chimique de 1’élastomére chargé
grace a un ensemble de protocoles de caractérisation mis en place. Les spectrométries IRTF et RMN du
liquide (du proton et de silicium) ainsi que la GPC associées a différents protocoles de gonflement* ont
permis de déterminer la structure chimique du matériau (type de polymére, distribution des groupements
fonctionnels?, taux de réticulation...). Les charges renforcantes de la formulation (type de charge, taux,
fonctionnalisation...) ont pu, elles, étre caractérisées par analyses IRTF®, ATG, ICP, RMN #Si du
solide.
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Figure 1 : RMN 29Si du liquide de la formulation Figure 2 : Spectre ATR de la formulation, courbe de
calibration? (inset)
Le deuxie¢me axe reposait sur I’expertise du vieillissement accéléré de cette formulation dans un
stérilisateur de laboratoire, reproduisant les conditions réelles de service du systéme d’étanchéité. Les
mécanismes de dégradation ont été mis en évidence grace a un panel de technigues de caractérisation
mécanique (dureté Shore A, traction uniaxiale, DRC...) et physico-chimiques.
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