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Introduction:

L'utilisation de petits faisceaux en radiothérapie stéréotaxique conduit a
s’éloigner significativement des conditions d'étalonnage usuelles des
dosimetres, fondée sur la notion de dose absorbée en un point (IAEA TRS
398). Actuellement, l'approche adoptée est d'introduire des facteurs de
correction lors du commissioning de 'accélérateur (IAEA TRS 483).

Pour palier ce probléme, le LNHB a proposé d’introduire au niveau
métrologique une nouvelle grandeur dosimétrique qui s’affranchit des limites du
concept de dose ponctuelle, fondée sur I'utilisation d’'un détecteur plus grand
que la section du faisceau : le Produit Dose-Surface (PDS). Une these
précédente au sein du laboratoire a prouvé la faisabilité de ce concept’.

Matériels et Méthodes:

«  Ce projet fait 'objet d'une thése débutée en janvier 2019. Il s’intéresse
aux tailles de champs inférieures a 15 mm définies a I'aide de différents
systémes de collimations: collimateurs fixes, machoires et MLC, ainsi que
le transfert de la référence nationale en termes de PDS réalisée avec le
calorimétre graphite GR11 dédié?, vers I'utilisateur, grace a une chambre
d'ionisation plate de grande dimension (Dgectrode centrale= 3 €M) qui a
spécialement été congue par le LNHB a cet effet pour le commissioning

Résultats: des accélérateurs médicaux.

3 chambres d’ionisation ont été assemblées. Les premiers tests
réalisés ont mis en évidence le bon fonctionnement et la qualité
métrologique de ces détecteurs.
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Un volume sensible plus faible a été constaté pour la chambre n°1 au
montage. Cela est cependant sans impact pour la suite puisque les
chambres sont des dosimétres de transfert donc étalonnées.

Il s’agira ensuite de caractériser les champs de rayonnement, en particulier a travers les parametres tels que
les rendements en profondeur, TPR et FOC, dont la précision est essentielle pour les algorithmes de calcul de
dose dans les TPS.

Sur ce dernier parametre en particulier, une comparaison sera faite entre le formalisme actuel fondé sur la
dose « ponctuelle » (approche du TRS 483) et le PDS, ce dernier fournissant intrinsequement des valeurs plus
précises car dégagées des soucis de manque d’équilibre électronique latéral inhérente a la stéréotaxie.

Conclusion:

L’objectif de ce projet est de promouvoir I'utilisation du Produit Dose-Surface afin d’améliorer in fine la précision
dosimétrique des traitements, a travers I'utilisation d’'une chambre d’ionisation plate développée et étalonnée par le
LNHB.

Un protocole de conversion « PDS-dose en un point » sera proposé a l'utilisateur pour respecter les procédures
existantes lors du commissioning.

A plus long terme, le but est d’adapter les TPS afin d’accepter le PDS en donnée d’entrée pour les petits champs,
et ainsi de le substituer au concept de dose « ponctuelle ».

Bibliographie

1.

2.

Dufreneix S, Ostrowski A, Le Roy M, Sommier L, Gouriou J, Delaunay F, et al. Using a dose-area product for absolute measurements in
small fields : a feasability study. Phys. Med. Biol. 61, 650-662 (2016).

Dufreneix S, Bordy J-M, Daures J, Delaunay F, Ostrowski A. Construction of a large graphite calorimeter for measurements in small fields
used in radiotherapy. 16th International Congress of Metrology, Paris (2013).

B NSTITUT

L
iulien.i m "iE”':ES, CARNOT =
CONTACT | julien.jurczak@cea.fr Sfp Baill Frivsciens ¥ ‘ T EAI;IIIS\.QEAELSAI\Fe

SOCIETE FRANGAISE DE PHYSIQUE MEDICALE



