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Abstract. Cet article présente deux objectifs principaux, le premier étant la vérification de l’applicabilité de la méthode
d’équilibrage harmonique (HBM) combinée à une méthode de continuation (PAC) aux problématiques industrielles
d’usures générées par des vibrations sous écoulements. Le deuxième objectif vise à approfondir la compréhension des
vibrations sous écoulements et en présence d’impacts dans les composants du parc nucléaire soumis à des écoulements
fluides comme les tubes de Générateurs de Vapeur (GV).

Introduction

Les vibrations jouent un rôle particulièrement important dans le monde industriel. Si celles-ci ne sont pas
correctement maı̂trisées, elles peuvent générer des conséquences néfastes voire fatales pour la structure (fatigue,
usure, rupture, etc.). Typiquement, les systèmes industriels réels présentent des non-linéarités telles que le
frottement, les contacts, l’interaction fluide-structure, etc. Pour répondre à ce besoin, des développements ont
été amorcés, au sein d’une thèse précédente [1], afin d’intégrer les méthodes HBM + PAC dans le code éléments
finis industriel du CEA appelé Cast3M [2]. Ce travail se situe dans la suite de ces travaux.

Résultats

Dans ce contexte, les travaux menés ont consisté à développer le suivi de bifurcations de réponses non linéaires
calculées dans le code Cast3M et une base de cas test pour vérifier les modifications faites au code. Parmi
ces cas tests, citons l’oscillateur de Duffing, le rotor de Jeffcott (Fig. 1) [4] ou un absorbeur de vibrations
non-linéaire (NLTVA) [3].
Par ailleurs, pour valider le code implémenté dans Cast3M et approfondir la compréhension des réponses non
linéaires induites par la présence de chocs, le banc expérimental illustré dans la Fig. 2 a été développé. Il est
constitué d’un tube bi-encastré avec un point d’impact à jeu annulaire et représente une version simplifiée, mais
représentative par sa géométrie et sa configuration, des tubes intérieurs des Générateurs de Vapeur.
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Figure 1: Suivi de bifurcations du rotor Jeffcott. Figure 2: Expérience tube bi-encastré avec un point de choc à jeu
(L = 2.6m).
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