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DESIGN D’UNE INSTALLATION D’ÉTALONNAGE À FAIBLE DÉBIT D’ÉQUIVALENT 

 DE DOSE POUR LES PHOTONS : DOSIMÉTRIE D’ENVIRONNEMENT 

Introduction - Etat de l’art 
Hors situations accidentelles, les débits d’équivalent de dose ambiant mesurés en France dans 

l’environnement représentent en moyenne quelques dizaines de nSv/h. Pour que ces mesures 

soient traçables métrologiquement, il faut que les instruments de mesures soient étalonnés. 

L’étalonnage et le test de ces appareils doit alors être réalisé face à des débits voisins de ceux 

qu’ils mesureront. Afin d’atteindre une incertitude compatible avec les besoins métrologiques, on 

doit disposer d’installations dont le bruit de fond radiatif est inférieur d’un facteur 10 par rapport aux 

débits mesurés. 

S’inspirant d’une installation Japonaise, un faisceau collimaté de photons est installé dans une 

enceinte blindée. Pour trouver la meilleure configuration géométrique de l’enceinte en plomb ainsi 

que la collimation adéquate, des modélisations ont été effectuées en utilisant le code de simulation 

Monte Carlo MCNP 6.2. 
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Fluence au centre de l’enceinte selon l’énergie pour 3 épaisseurs de parois en plomb
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Optimisation des parois 
Variation de la distribution spectrale de la fluence dans  l’enceinte
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Epaisseur de plomb (mm)

Equivalents de dose ambiant dans l’enceinte selon l’épaisseur de ses parois en plomb
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Variation de H*(10) « naturel » dans l’enceinte = f(épaisseur des parois)
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Résultats mesures et simulation Monte Carlo 

Conclusions 
Ces simulations ont permis de mettre en lumière qu’une profondeur d’enceinte entre 1 et 1,5 m est acceptable d’un point de vue 

dosimétrique tout en permettant d’accueillir une large gamme d’appareils de mesure. L’épaisseur des parois de plomb a été fixée à 

25 mm, en ajoutant 25 mm supplémentaires sur la paroi opposée au faisceau d’irradiation, dans un contexte de radioprotection 

préventif.  Pour la même raison les dimensions calculées pour le collimateur sont satisfaisantes, mais restent à affiner. 
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Profil en équivalent de dose ambiant dans l'enceinte, 

à 50 cm du collimateur, source de cobalt-60
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Caractérisation spectrométrique du bruit de fond radiatif externe
Détecteur ORTEC GMX 35P4-70-PLUS-1 refroidi à l’azote liquide
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