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ce MESURES

OBJECTIFS

m SURETE : LIMITES D’EXPLOITATION INSTALLATION, EMBALLAGE
B RADIOPROTECTION : LIMITES D’INTERVENTION
B DECHET : LIMITES EXUTOIRES

MOYENS

B MESURES DESTRUCTIVES
FROTTIS/PRISES D’ECHANTILLON
ANALYSES LABORATOIRE

B MESURES NON DESTRUCTIVES
RAYONNEMENTS EMERGENTS DE L'OBJET

RESULTATS

B REX, HISTORIQUE
B ZONAGES
m DECLARATION DECHET » ACTIVITE : A AA
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DEFINITION DES LIMITES

LIMITE _ ACTIVITE

Y(A; + AA;) SLIM

LIM
A << LIM

> DETROMPAGE
> RADIOPROTECTION

> PENALISANT
> SURETE

— MINIMISE
> CRITICITE

— INCERTITUDE
— LMA ANDRA

— CONSTITUTION
— LMA ANDRA

CEA/DEN/CAD/DSN - A.UTARD - ATSR - DECHETS ET REJETS RADIOACTIFS | 05/06/2014 | PAGE 3



ATTENUATION DES RAYONNEMENTS DANS LES

ENVELOPPES DE DECHETS
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MESURE D’IRRADIATION

m DEBIT DE DOSE

— MATERIEL RADIOPROTECTION

— FACILITE DE MISE EN OEUVRE

B FONCTION DE TRANSFERT

— ACTIVITE TOTALE

B GRANDE INCERTITUDE DE MESURE

B UTILISATION

— DETROMPAGE
— « LOIN DES LIMITES »

CEA/DEN/CAD/DSN - A.UTARD - ATSR - DECHETS ET REJETS RADIOACTIFS | 05/06/2014 | PAGE 5



DETECTION NEUTRONS

PASSIF

B NEUTRONS SPONTANES EMERGENTS
B MESURE MATIERE FISSILE
B COMPTAGE TOTAL/COINCIDENT

ACTIF

B FAISCEAU NEUTRON INCIDENT

— GENERATEUR
m NEUTRONS FISSIONS THERMIQUES
B MESURE MATIERE FERTILE

LIMITES

Bm COMPOSITION ISOTOPIQUE SOLIDE
EFFET DES MATRICES LEGERES
ETALONNAGE MONTE CARLO
DETECTEURS He

EXPLOITATION CONTRAIGNANTE (ACTIF)

‘ LA TECHNIQUE DE REFERENCE EST LA SPECTROMETRIE GAMMA
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CHAINE SPECTROMETRIE GAMMA

m OBJET MESURE
EMISSION DE PHOTONS

m DETECTEUR
INTERACTION DES PHOTONS

m ELECTRONIQUE
AMPLIFICATION
TRAITEMENT DU SIGNAL

5000 T T T T Y T
pic photoélectrique

ool E=661,6 keV J COMPTAGE
_ 137
§ w000 L source de "~ Cs _ m INFORMATIQUE
g INTERFACE LOGICIEL
g ol _ RESULTATS BRUTS
g TRAITEMENT
5 ol pic de rétrodiffusion )
front compton m SPECTRE
' NJ‘WMW’I\MWWTM{W“ . Jl ENERGIE CARACTERISTIQUE DU RN
00 . 200 . 400 . 600 . 800 SURFACE < ACTIVITE DU RN
Energie (keV)
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LES DETECTEURS

NOMBRE EVENEMENTS
DETECTES

10¢ |

103

104

103

102

10 : >

ENERGIE (keV)

B EFFICACITE
POUVOIR DE DETECTION

B RESOLUTION
POUVOIR DE DISTINCTION
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C2A  SPECTROMETRIE GAMMA

BASSE RESOLUTION

QUANTIFICATION TRACEURS
ENERGIES > 600KEV

BONNE EFFICACITE DE DETECTION
SPECTRE TYPE

HAUTE RESOLUTION

94-104 ke Regl
108 e

QUANTIFICATION TRACEURS
COMPOSITION ISOTOPIQUE
ENERGIES 60 A 2000 keV

FAIBLE EFFICACITE DE DETECTION
REFROIDISSEMENT -196°C
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INCERTITUDE DE MESURE

DONNEE ACCESSIBLE REALITE HYPOTHESE HOMOGENE

A A A A A AA AAAAAL

m 52 (%) POUR DENSITE 1 B A+AASLIM
_» DIMINUTION DE Ayay

EMETEUR

CS-137 CO0 . <200 kev B | AAPOUR A
FOT2001  60%  46%  >100%
PANIER6001 200% 120%  >>100% A QUEL PRIX ?

BIG BAG TEMPS COMPTAGE >> 1
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Cea REDUCTION INCERTITUDES

IMAGERIE HAUTES ENERGIES

o tonnes | N
& 84 cm

EXPERTISE ! Source CEA/DEN/CAD/DTN/SMTM/LMN
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C2A2 REDUCTION INCERTITUDES

EXPLOITATION

BROTATION COLIS
— CONTINUE POUR GEOMETRIE CYLINDRIQUES
— MESURE PAR FACE

BAUGMENTATION DISTANCE COLIS — DETECTEUR
— COUT DE TEMPS D’EXPLOITATION

mLIMITATION VOLUME COLIS
—» COUT DE DECOUPE
> COUT DE MULTIPLICATION DU NOMBRE DES MESURES

COMPROMIS TECHNICO ECONOMIQUE
‘ UTILISATION DES INFORMATIONS DISPONIBLES
CONSOLIDATION DU SPECTRE TYPE
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C22A  SPECTRE TYPE

DONNEES
LOT D’ENTREE

ANALYSES
REX MESURES N |
HISTORIQUE 1 ITERATION

PRODUCTION COURANTE
CHANTIER
CONSTITUTION DE COLIS

v d
OBJET CALCULS
RN / TRACEUR
RATIO / DATE \(ARIABILITEI
SPECTRES TYPE EVOLUTION
DECLARATION RN FIXE
NON MESURES REFROIDISSEMENT
i DECHET HETEROGENES
TRACABILITE INCERTITUDE
BASE DE .
! SURETE
DONNEES RADIOPROTECTION
EXUTOIRE INSTALLATION
H BRUT
\___., INVENTAIRE
== MAJORANT
. EXPLOITATION
CONTROLE E)h(lllgléﬁgE ASS/DEM
AT ENTREPOSAGE
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DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

TYPE DE
MESURE

. MOYEN-BE |

MESURE

POSTES MESURES - VRAC FlI

" OBJET
MESURE

| - DOMAINE=
CONCERNE

SRESULTAT
'INTERPRETE

" DEBIT DE
DOSE

b

SONDE DE

RABIOPROTECTION

SILICIUM

FOSSE
DECHET

R
SURETE
RADIOPROTECTION

DECHET

CONDITIONS DE
DESENTEPOSAGE
INTERVENTIONS
ACTIVITES GAMMA

< ——

EXTRACTION

!
]
]

LABORATOIRE

COMPTEUR FROTTIS
SPECTROMETRIE
GAMMA [ ALPHA

FROTTIS
PE

| SURETE
= DECHET

u o/p
SPECTRE TYPE

NEUTRON

1 TUBE He

DECHET

SURETE
DEcqu

MASSE Pu TOT
SPECTRE TYPE

CHAINE SPECTRO
GAMMA

DECHET

SURETE
DECHET

ISOTOPIE
MASSES Pu
MASSE U
SPECTRE TYPE

TRAHEMENT/COUSAGE

CHAINE SPECTRO

GAMMA

c#us

DECHET

DECLARATION
ANDRA
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C22  MESURES POUR LA CARACTERISATION

LA PERTINENCE D’UN RESULTAT DE MESURE DEPEND DE LA CONAISSANCE A
PRIORI DE LOBJET MESURE

UNE SEULE MESURE SUR LE COLIS FINI NE PERMET PAS DE REPONDRE AUX
OBJECTIFS MULTIPLES

INTERPRETATION DE TOUS LES RESULTATS DE MESURES

NORMALISATION DE L’ ETABLISSMENT DES SPECTRES TYPES
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