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LIBS: Laser Induced Breakdown
Spectroscopy
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Principales limitations :

*Analyse quantitative de terrain
(absence d’étalons, variabilité de
I’échantillon et des conditions de

Nic roan

mesure...)
sochel o Performances et robustesse de
maustry - Eroe| 1 INStrumentation al Monitoring

"COHdItIOﬂS envwonnementales

D.W. Hahn, N OmenettoA . Sectrosc 66 (2012) 347—4




OBJECTIF

COMPREHENSION DES MECANISMES PHYSIQUES




OBJECTIF

Description de I’émission temporelle du plasma
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Description de I’émission temporelle du

plasma
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ceaden OBJECTIF

DIMENSION SPECTRALE

EXPLOITATION SIMULTANEE DES DEUX
DIMENSIONS DU SIGNAL LIBS EN
UTILISANT DES METHODES
CHIMIOMETRIQUES

DIMENSION TEMPORELLE



CONTEXTE

Des spectres d’Aluminium pur résolus temporellement ont été traités
par 2 méthodes chimiometriques:

Mean Fleld_lndependent Components Mixed information E— component information

Analysis(MFICA) —> Indépendance ) - = ~
des sources. B I e —
, . w. o, . , . S,
La non négativité est appliquée sur les & 2 Y Y
scores et les composantes.
D ¢\
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Multivariate Curve Resolution- | (/\ \\/ X
Alternating Least Squares '“t}.a e
(MCR-ALS) ==» maximise la
Compound identity

variance sous un ensemble de .
. source identification
contraintes. and Interpretation
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Residual Signal
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Extraire des informations

physiques des spectres.
MFICA

Optimisation de la détection

d’'un analyte
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DECRIRE L’EVOLUTION DU PLASMA

SOUS DIFFERENTES ATMOSPHERES

Données: Spectres d’Al resolus temporellement sous air et sous néon

Al-air

6 .
10 —-5-1C3 (AIO, Al)

—-5—1C2 (Al)
—-©—1C1 (Al+, Al N, O)

Al+

L'emission d’Al+ persistent plus
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MFICA peut étre utiliser pour
décrire certaines caractéristiques
du plasma (la température ou la

densité électronique), les
recombinaisons ioniques et la
formation de molécules.
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Cea den APPLICATION A L’OPTIMISATION DES PARAMETRES

TEMPORELS POUR LA DETECTION D 'UN ANALYTE

Données: Spectres résolus temporellement pour un alliage d’Al avec 10 % Si
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* Lesraies de Si sont présentes sur C1 et
C2, avec un rapport S/F plus élevé sur
C2.

* Lesscores de C2 passent par un
maximum entre 1 et 3 ps 2>
Parametres temporels optimaux pour
I'analyse du Si.

* Les mémes résultats ont été obtenus
avec un échantillon 10 fois moins
concentré (1 % Si).

MFICA permet d’optimiser les
parametres temporels pour
une analyse quantitative.
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APPLICATION A L’OPTIMISATION DES PARAMETRES
CZa deﬂ TEMPORELS POUR LA DETECTION D 'UN ANALYTE DANS

UNE MATRICE COMPLEXE

Données: Spectres résolus temporellement pour un alliage de Ti (88.2 % Ti, 4.1 % V)
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particulierement intéressantes a
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900

complexes.

Signal

0.16 -

0.14 -

0.12

0.1+

0.08

0.06 -

0.2 T T T T
B Raies de V Vi —a

0.04 -
0.02

Components

0 Il Il 1 1 Il Il
568.5 569 569.5 570 5705 571 5715 572 5725 573 5735

Wavelength (nm)

Scores
T

0 1
10 Delay (ps) 14 10



DISCUSSION

SPECTROCHIMICA
ACTA
PARTB

}i‘
ELSEVIER Spectrochimica Acta Part B 62 (2007) 1329 1334

www.elsevier.com/locate/sab
Détermination de l'origine des liaisons
Time-resolved ultraviolet laser-induced breakdown spectroscopy CN en étudiant I'évolution temporelle de

. . . {‘3 , . , .
for organic material analysis C et de CN sans étudier la corrélation

Matthieu Baudelet *, Myriam Boueri ®, Jin Yu™*, Samuel S. Mao °, Vincent Piscitelli *, entre ces Signaux_
Xianglei Mao”, Richard E. Russo”

Mesure de l'intensité d’AlO sous
différentes atmospheres afin de
déterminer si ce signal provient de
la réaction des atomes d'aluminium
avec de I'oxygene dans le plasma,

ou a partir de |a COUChe d'A|203 a E;L(Jj\sg] U\}_P[\i/ﬁ?ilg{ékﬁrgﬂg &.e\lljire]LEcli\jéI;llgégyhase A. Munson, Barrie E. Homan,
la surface de I'échantillon. Mais le

signal d’O n’est pas pris en

compte.

Temporal evolution of the laser-induced
breakdown spectroscopy spectrum of aluminum
metal in different bath gases
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ceaden CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Les méthodes chimiométrigues peuvent

étre utilisées pour décrire physiqguement

les spectres résolus temporellement .

% Mise en évidence les mécanismes
physiques.

/*:wbptimisation de ’analyse quantitative.

% Etude des effets de matrice.
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