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Le « Point Defect Model » (PDM)1 et le Diffusion Poisson Coupled Model 
(DPCM)2 considèrent le cas d’un métal passif recouvert d’une couche d’oxyde au 
contact d’une solution. La croissance de l’oxyde se déroule à l’interface interne 
métal/oxyde et sa dissolution à l’interface externe oxyde/solution selon la réaction 
suivante1 : 

-
2sol

2

)e-(OH
2

MH χδχχ δ
χ ++→+ ++MO  

Cette réaction pilote le déplacement de l'interface externe et n'est pas directement 
connectée à l’interface interne ; ce qui rend difficile son étude spécifique 
uniquement par électrochimie. Dans le cas de couches nanométriques de 
magnétite en tampon borate, cette réaction a fait l’objet d’études couplant 
XANES en mode galvanostatique sur tantale3 ou ellipsométrie en mode 
potentiostatique sur fer4.  
L’objectif de ce travail est de suivre la cinétique de cette réaction en tampon 
borate par gravimétrie sur des couches micrométriques de magnétite formées par 
méthode potentiostatique sur un substrat de titane. L’avantage de cette 
méthodologie est qu’elle est  utilisable dans des conditions de température et de 
pression élevées comme c’est le cas dans l’industrie nucléaire. 
Une comparaison des résultats obtenus par les trois méthodes est présentée et 
montre un bon accord en termes de cinétique de dissolution de la magnétite. Il est 
aussi démontré que cette dissolution est réductive et non pas purement chimique 
comme supposé dans la littérature. 
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