
HAL Id: cea-02489560
https://cea.hal.science/cea-02489560

Submitted on 24 Feb 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Développement d’un Lab-on-chip adapte au dosage
volumique de l’acidité libre de solutions chargées
J. Neri, F. Canto, V. Dugas, A. Magnaldo, L. Couston, L. Guillerme

To cite this version:
J. Neri, F. Canto, V. Dugas, A. Magnaldo, L. Couston, et al.. Développement d’un Lab-on-chip adapte
au dosage volumique de l’acidité libre de solutions chargées. Journées Scientifiques de Marcoule, Jun
2015, Bagnols sur Cèze, France. �cea-02489560�

https://cea.hal.science/cea-02489560
https://hal.archives-ouvertes.fr


ùbjectifTminiaturisation ôénéficesTpourTleTnucléaire

GéductionTduTvolumeTd(echantillonT
nécessaireTpourTl(analyse

+oinsTd(éffluentTrejeté

"nalysesTautomatisables

@argeTchoixTdeTmatériauxT
pourTleurTfabrication

TempsTd(analyseTréduit

GisqueTdeTcontamination
radiologiqueTdiminué

ZabricationTdeTdispositifs
nucléarisables

GéductionTdeTcoûtsTde
fabricationTetTmaintenance

UnTtelToutilTd(analyseTminiaturiséTetTautomatiséT
permettraTdeTréduire3T
E@eTtempsTd(analyseTdesTéchantillons
E@aTtailleTd(échantillonTprelevéTàdeTm@TàTu@)
E@eTvolumeTdesTeffluentsTrejetésTàdeTm@TàTu@)
E@eTrisqueTdeTcontaminationTradiologique
T

µ
 µ

 

NansTleTcadreTdesTrecherchesTdesTprocédésTTde
retraitementTTTpourTTTlesTTTusinesTTTfutures.TTTleT
dévéloppementTd(unTcontrôlevanalytiqueTinnovanteT
estTimpératifTdûTTàTTsonTTimpactTTdansTleTcoûtTdeT
fonctionnementTdesTusinesTdeTretraitement.Tdans
sonTTtempsTTdeTTréponseTTetTTdansTTlaTgarantieTduT
suiviTTdeTTbonTTfonctionnementTdeTl(usineTpourTleT
grandTTpublicV

@eTretourTd(expérienceTdesTusinesTactuelles.TmenéT
avecTdesTexploitantsTd("GJV"T@aT/ague.Tainsi
queTTl(analyseTTTdesTTTschémasTdeTprocédéTde
réferenceTontTpermisTd(établirTàTlaTmésure
deTl(aciditéTlibreTTcommeTunTdesTpointsTprioritairesT
àTaméliorerTpourTTlesTTusinesTfuturesVTTJnTeffet.T
l(aciditéTlibreTestTunTparamètreTTmesuréTsurTtoutTle
procédéTetTTdoitTTêtreTTconnuTavecTTTprécisionTpour
pouvoirTleTpiloterTcorrectementVTT

àê)T+V4VT"hmed.TNVSVTSuryanarayana.TAnal. Chem..Tê279.T95.T1K97E1K8èT

àê) +icroEdosageTd(unTacideTforteTavecTuneTbaseTforte
dansTunTcapillaireTdeTê9TmmTxT9èèTumVT

@(étudeTetTvisualizationTduTsystèmeTontTétéTfaitesT
parTimagerieTconfocale

µ
 

N(unTpointTdeTvueTtechnique.TlesTavantagesTdu
microEdosageTsurTl(analyseTparTSP"3

E+aîtriseTduTgradientTdeTconcentration
ENispositifTentièrementTautomatisable
EJnvisagerTl(analyseTindustrielTenTligne

QontexteTduTprojet

QhimieTanalytiqueTminiaturisée3T
FVersTunTcontrôleTanalytiqueTinnovanteF

;u(estEceTqueTl(aciditéTlibre

"nalyseTparT@abEonEchip3
F@eTpremierTdosageTvolumiqueEonEchipF

+iniaturisationTetTleTïucléaire

QonclusionsT

Qontact

"nalyseTparTSP"3
FUneTsolutionTindustrielleTquasiTmicroF

–oseT"ntonioTïJGPE;UPGùZ

TQJ"T+arcoule.TôâtVTê88
NJïH+"GHNGQ<HSJG"H@"++

ô<Tê5ê5êT–TKè1è5TôagnolsEsurEQèze
TélT3TèSE88E52E95EKê

eEmailT3TjoseaneriCgmailVcom

@(objectifTduTprojetTestTleTdéveloppementTd(un
F@abEonEchipFTpourTmésurerTl(aciditéTlibreTdeT
solutionsTcontenantTdesTionsThydrolysablesVT

NansTuneTsolutionTcontenantTdesTionsT
hydrolysablesTà<uT.TUT.TparmiTd(autres).TlaTréaction
d(hydrolyseTlibèreTdesTionsT/TTquiTfaussentTlaT
quantificationTdeTlaTvraiTaciditéTdeTlaTsolutionVT

Jxemple.TpourTl(hydrolyseTduT<uT3

<uS,T,T/1ùTTTTTTTTTTTTT<uù/K,T,T/,T

L'aciditévvlibrev estTTl(aciditéTTmesuréTTsansTT
Tl(interférenceTTdesTTTionsTThydrolysablesVTTT

T"ctuelleT+éthodeTQJT"+"TTT
T

Complexation
ionsvhydrolysablesvvv

v

S,TT

T
S,TT

T

S,TT

T

,TT

T

SP"T3TF"nalyseTparTPnjectionTSéquentielleF

ETTechniqueTpermettantTdeTdéterminerTl(aciditéT
d(échantillonsTparTdeTméthodesTsemiEautomatiséesT
etTenTutilisantTuneTfaibleTquantitéTdeTréactifsT
àquelquesTdizainesTdeTu@)VT

Elementsvd'unevmachinevSIA
@aTséringueTetTlaTvanneTmultiEpositionTétantT
complétementTprogrammables.Tpermettant

l(injectionTséquentielleTdesTréactifsV

Lesvdifférentesvétapesvdevl'analysevparvSIA
NéterminationTdeTl(aciditéTdeTlaTsolutionTayantTlieuT

àTl(intérieurTd(uneThélicoïdeToùTl(acide.TlaTbaseTetTun
indicateurTuniverselTsontTmélangés partiellement 

pourTformerTdeTgradientsTdeTconcentrationTcomplèxesV

Dispersionvdevl'indicateurvuniverselvpassantvpar
levdétecteur

@(indicateurTestTsuiviTàTunTlongueurTd(ondeTdefiniT
etTauTcoursTduTtemps

Lavcolorationvdevl'indicateurvestvcharacteristique
pourvchacunvdesvéchantillonsvd'acidevdosées

@(aireTsousTlaTcourbeTpourTlesTdifférentesTéchantillons
d(acideTpermetTd(établirTuneTrélationTlinéaireTetTainsiT

uneTdroiteTd(étalonnage

@eTpremierTmicrosystèmeTdediéTauxTdosages
volumiquesTestTàTdévelopperTlorsTdesTtravaux
deTthèseVT@aTcoeurTduTdispositifTestTuneTinnovation
surTlaTstratégieTd(analyseTpermettantTpourTlaT
êèreTfois.TlaTformationTrapideTà0T9s)Td(unTgradient
deTconcentrationTlineaireTselonTlesTrégimesT
deTdispersionTdeTTaylorE"risVT

Exemplevd'unvmicro-dosagevvolumique

Stratégievpourvlevvmicro-dosagevvolumique
@(innovationTdeTlaTstratégieTproposéeTestT

laTformationTd(unTgradientTdeTconcentrationTlinéaire

NéveloppementTd(unT@abEonEchipTadapté
TauTdosageTvolumiqueTdeTl(aciditéTlibreT

desTsolutionsTchargées
–VTïeriT6TZVTQantoT6TVVTNugasT6T"VT+agnaldoT6T@VTQoustonT6T@VTâuillermeT
NirectionTdeTl(JnergieTïucléaire.TNépartementTGadiochimieTetT<rocédés.TServiceTd(JtudesTdeTGetraitementTdeT
QombustibleTetT"nalyses.T@aboratoireTd("nalysesTetT+étrologieTdesT+atières.TKè1è5TôagnolsTsurTQèze.TZrance
PnstitutTdeTSciencesT"nalytiques.TUniversitéTQlaudeTôernardT@yonTê.T82811TVilleurbanneTcedex.TZrance

a

b

a ba a a a

Simplification

"utomatisation

+iniaturisation

QhimieTanalytique
moderne

ôesoinsTduTclient

QontrôleTanalytique

PnformationTanalytique
Néveloppement
technologique

GéponseTàTlaT
problematique

posée

@iquide
vecteur

Géactif
" Géactif

ô

Jch
@iqV

Vecteur

<oubelle

Netecteur

/élicoïdeT

SéringueT

Vanne
multiEpositionT

Vanne
multiEinjectionTNetecteur/élicoïde

@iquideTVecteurê)T

1)T

K)T

S)T

9)T

Jtape

NetecteurTspectrophotométriqueT

TimeTàs)T

G
é

p
o

n
se

.v
T

GéponseTauTcolorant

@engthTàmm)T
p

/

"cideTè.ê+

"cideTê+

"cideT9+

@ongueurT


