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Analyse par SIA:

Analyse par Lab-on-chip:

Contexte du projet

Dans le cadre des recherches des procédés de SIA : "Analyse par Injection Séquentielle” Le premier microsysteme dedie aux dosages
retraitement pour les usines futures, le - Technique permettant de déterminer I'acidité volumiques est a developper lors des travaux
dévéloppement d'un contréle analytique innovante| d'échantillons par de méthodes semi-automatisées de thése. La coeur du dispositif est une innovation
est impeératif di a son impact dans le colt de et en utilisant une faible quantité de réactifs sur la stratégie d'analyse permettant pour la |
fonctionnement des usines de retraitement, dans (quelques dizaines de uL). 1ere fois, la formation rapide (< 5s) d'un gradient
son temps de reponse et dans la garantie du de concentration lineaire selon les regimes

suivi de bon fonctionnement de l'usine pour le de dispersion de Taylor-Aris.
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de l'acidité libore comme un des points prioritaires ;
a ameliorer pour les usines futures. En effet, .j .j Longueur . it optiaue
IaC|d’|Le’I|btrede§:[t lﬂ? parametre mesure sur tout le Reactf ~ _Ech |~ Poubell Stratégie pour le micro-dosage volumique
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procede €1 doltctre conhu avec precision pour B Vecteur L'innovation de la strategie proposée est

pouvair e piloter correctement. la formation d'un gradient de concentration linéaire

Elements d'une machine SIA
La séringue et la vanne multi-position étant y
complétement programmables, permettant - /

t-ce que l'acidite libre l'injection séquentielle des réactifs. ~ [Acide0,M |
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Dans une solution contenant des ions Etape Hélicoide multi-injection Detecteur
4+ 4 - , .
hydrolysables (Pu'; U, parmi d'autres), la réaction

d'hydrolyse libére des ions H" qui faussent la
guantification de la vrai acidité de la solution.
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Length (mm)
Exemple d'un micro-dosage volumique

400 450 500

Exemple, pour I'hydrolyse du Pu™
(1) Pu* +H,0g—> PuOH> + H"

Micro-dosage d'un acide forte avec une base forte
dans un capillaire de 15 mm x 500 pum.
L'acidite libre est l'acidité mesuré sans L'étude et visualization du systeme ont éte faites

l'interférence des Iions hydrolysables. Les différentes étapes de I'analyse par SIA par imagerie confocale
Actuelle Méthode CETAMA —>  Complexation Détermination de l'acidité de la solution ayant lieu
T [ Ll ol a l'intérieur d'une hélicoide ou I'acide, la base et un

indicateur universel sont melangés partiellement _
—— - — — pour former de gradients de concentration compléxes. Conclusions
Chimie analytique miniaturisee:

Detecteur spectrophotométrique
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A L'objectif du projet est le developpement d'un
Chimie analytique | <—> | oo . Lab-_on-chlp pour mesqrer I'acidité libre de
moderne -~ > = Réponse au colorant solutions contenant des ions hydrolysables.
7))
g D'un point de vue technique, les avantages du
i Y = micro-dosage sur I'analyse par SIA:
Simplification . _ _
Réponse a [a -Maitrise du gradient de concentration
Automatisation — > | Contréle analytique problematique Time (&) > -Dispositif entierement automatisable
Miniaturisation I8 -Envisager l'analyse industriel en ligne
¢ A Dispersion de l'indicateur universel passant par
le détecteur Un tel outil d'analyse miniaturise et automatise
Developpement . . L'indicateur est suivi a un longueur d'onde defini permettra de réduire:
technologique Information analytique ' ] _
et au cours du temps -Le temps d'analyse des échantillons

-La taille d'eéchantillon preleve (de mL a ulL)

Miniaturisation et le Nucleaire : -Le volume des effluents rejetes (de mL a UL
N -Le risque de contamination radiologique

\

[N
= 9y
\

Objectif miniaturisation | Bénéfices pour le nucléaire —
Moins d'éffluent rejeté ; ” : _25 COntaCt
Réduction du Volume dleChantillon / 0 0 5 10 15 20 o 25 _
nécessaire pour l'analyse —> Temps d'analyse réduit 05 et Jose Antonio NERI-QUIROZ
Anal . >< Risque de contamination La coloration de l'indicateur est characteristique CEA Marcoule, Bat. 166
nalyses automatisables >~ | radiologique diminué pour chacun des échantillons d'acide dosées DEN/MAR/DRCP/SERA/LAMM
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