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3 Combustible nucléaire type UOX apres son passage en réacteur Dissolution déja
Composé a : étudiee
* 95 %m de UO,
* 1 %m de plutonium Milieu HNO, concentré Milieu aqueux
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PRODU’TS DE F’SS’ON Retraitement du combustible usagé Stockage en couche géologique
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Production Distribution : Localisation : Probleme de hiérarchisation du réle des
. T . N différentes phases présentes au sein du
. Cladding: ['vpe de produit de fission | Nature chimique | Proportion des principaux PF
Gap Region: C |, 5 | | = =Pu solide sur les mécanismes de dissolution
Fission product hn hed Rim Gaz Kr 2.1 0.9
o ¢ Xe 13.7 12.3
Fiﬁsilgﬁanucleus . \ Cs 75 10.8
) / /’ @ Neutron o Volatils 1 0.4 1.1
Te 1.1 1.7
L S— ﬁ Ru 6.1 10.9
Energy Métaux Pd 0.8 7.5
\ e-particles / (Inclusions) Tc 3.2 3.1
. metalilc Rh 1.4 3.6
. Fuel Grains: : precipitates:; Mixte {§ Mo 12.9 11.6
Fission product (U, An, Ln)O, <} Mo. Ry, Pd, Oxydes insolubles Ba 3.4 3.6
o Y Tc, Rh (Inclusions) Sr 1.9 0.7
. (Ag. Cd, In, Mixte ) Zr 16.5 9.7
Fertile nucleus —_— Fission Gas Z ' < Sn, $b) Ce 6.7 5.6
(**U) '"m“ | i . Oxide Y 2.5 0.9
Pu & miner actinides (Am, Np, Cu] - R :;;dg:‘ts? SRR 'I\;d 1?“’ i
o ) ' ' r J. L.
Gf.lﬂ"?“ﬂd‘lm‘: enriched Zr, Nb, Mo, Tc La 3.6 29
C.1.3,C4,8e.Tc In Pu Autres éléments mineurs 3.2 2.1
J. Bruno, R.C. EwingSpent Nuclear Fuel.2006, Elements, Vol. 2, pp. 343-349. C, Lemaignant. Science des matériaux pour le nucléaire. 2004, EDP Science.
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. ... SYNTHESES
ldentifier et localiser les produits de fission Différent hé isagées :
ifrerentes syntneses envisagees .

*Structure fluorine

Se rapprOCher au plus prés *Insertion d’éléments divalents (Ba, Sr)
du combustible réel usé sInsertion d’éléments monovalents (Cs, Rb)

*Insertion d’éléments lanthanides (+11)

* Incorporer ces produits de fission au sein des
composés modeles a base de UO,
OBJECTIFS ©Déterminer les limites d’incorporation de ces produits

de fission *Métaux aux joints de grain : Platinoides
* |dentifier d’éventuelles nouvelles phases *Structure perovskite
VOIES DE SYNTHESE PF Ln (+111) INSERES DANS LA MATRICE UO,
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' _ Al : | .
P 5
() Q
X MY* + 1-x N** + 2H,C,0,, 2H,0 + nH,0 | x M¥* +1-x N* +4NH,0H —> MN__(OH),+ v NH,* 10 %mol en Ln (+111) 2 u 0,90 0,94
— MN, (C,0,),, nH,0 + 4H* . Ugo Hoa L(r)1 0,1 (Czog)zr 2 H,0 ) g Ln (+111) 0,10 0,06
e | Lavage (eau+ | ' Séchage sous | avecln =Y 7'41’0; Fa 13/’0; Ce 25,6%; Y 0,074 0,050
| Lav’age (eau + i | éthanol) i i vide i Pr12%; Nd 42% § " 013 o
| ethanol) | | Filtration ! i i 0o = f\/\)
i Filtration i ---------------------- . ! 9 Intégration des -% § § Ce 0,256 0,326
R | r\ ' : ; ) o < < Pr 0,12 0,03
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p299% i I'étuve | LW Y 20
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e ——— Myréparge = 1 § f = :
B i . | = Voie hydroxyde x = 10% Ln(+Ill) (1000°C)
| excésen ! i Tompr i rec:-pl : | o
| HCO, | | xcEsen ! gthanol | 10 %m en Ln (+1)
F e L Ugo LN o4 (OH), &
Précipitation quantitative Précipitation quantitative avecLn =Y o674 ’EZ 0137 € 02565 Pro12; g
0,42
| Obtention d’oxalate mixtes hydratés Obtention d’hydroxydes mixtes U
\ Obtention de poudres micrométriques Obtention de poudres nanométriques 9 Integratlon des -§>’°§
[ ] V 4 [ ] x
Faible surface spécifique (< 10m?2/g) Forte surface spécifique (< 150m?/g) lanthanides réussie O E
B e e R . A . .- Ty
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f Pastillage i : Pastille (5-8 mm de i ; Traitement thermique E
§ uniaxial ! ' diametre) : | (Tpax: 1600°CAr+2%H,) 1+ L T
i ' : ’

@sompa) | G emewe) | ' Obtention de pastilles denses de
' composés modeles de type UO,

représentant les difféerentes phases
contenant les produits de fission
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| Soluton N RN T Influence de la présence des produits de fissions sur :
Etude multparamétrique selon I'équation de Lasaga : u i e Les mécanismes de dissolution
_ L”if | - n * Ladurabilite
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R, (i) = R/(j): Dissolution congruente

R, (i) # R (j): Dissolution incongruente
TN i e T . T | T i e R




	Diapositive numéro 1

