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Qualification et optimisation de I'ICP-AES modéle Agilent Technologies 5100 SVDV
Ccea au Laboratoire d'Analyses Radiochimiques et Chimiques du CEA Cadarache

A. LABET, V. SATTIN, C. WINKELMANN.
CADARACHE CEA - DEN/DEC
F - 13108 Saint-Paul-Lez-Durance, Cadarache, FRANCE

Contexte et objectif

Le LARC (Laboratoire d'Analyses Radiochimiques et Chimiques) du CEA Cadarache développe et met en ceuvre des méthodes d'analyses chimiques et radiochimiques sur
différents types de matériaux associés aux circuits réacteurs, combustibles nucléaires, déchets nucléaires, etc.
Le LARC dispose de plusieurs équipements de type ICP-AES et il a fait récemment |'acquisition d'un nouvel appareil de la société Agilent Technologies modéle 5100
SVDV, en remplacement d'un ancien équipement.
Qualification de |'appareil 9 étape indispensable avant toute validation de méthode,
9 étape fondamentale pour assurer la fiabilité des résultats obtenus,
O établie au moyen de différentes expériences afin d'étudier : le temps de stabilisation, la stabilité a long terme, la répétabilité
et sensibilité, la résolution, les LD et LQ, la justesse et le temps de dépollution de I'appareil.
9 réalisée dans les conditions d'utilisation standard de I'appareil.
Optimisation de I'appareil > pour obtenir les meilleures performances possibles de mesures,
» étude basée sur la variation du débit de solution, du débit de gaz de nébulisation, de la puissance et sur le choix de la visée,
> étape a forte valeur ajoutée pour le laboratoire, car elle permet de choisir les conditions optimales de mesures en fonction de
la problématique analytique.
Circuit interlaboratoires CETAMA = exercice contribuant a la finalisation de la validation des performances de ce nouvel appareil et & la validation de méthode.
Appareil Agilent Technologies

4‘ | | modéle 5100 SVDV v
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Principales nouveautés par rapport a l'ancien appareil
VARIAN VISTA Pro :

> Torche verticale (plug and play, connexions Ar intégrées,
auto-alignée par rapport d la pré-optique...)

> Nouvelle géométrie de torche
> Nouveau générateur radiofréquence compact a état solide 27 MHz
> 4 appareils en1: - visée axiale

- visée radiale

- double visée verticale

- double visée verticale simultanée (SVDV)

> Détecteur CCD Vista Chip 2 (167 a 785 nm) désormais scellé

EAD AX > Nouveau logiciel ICP Expert V7
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Optimisation de l'instrument Circuit _interlaboratoires CETAMA EQRAIN Traces
= Signal en fonction du débit de solution = Puissance et gaz de nébulisation
@ Analyses effectuées sur 2 raies des 4 éléments étudiés @ 18 éléments étudiés avec 41 A au total EQRAI Traces N'Z1 s FaRAN et [
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= Influence du débit de gaz de nébulisation Zn 202,548 nm .
J Conclusions
Zn 213,857 nm La qualification de I'appareil ICP-AES Agilent 5100 SVDV a permis d'acquérir des résultats essentiels pour
g 12000 -~ o valider la méthode de mesures (temps de stabilisation, stabilité a long terme, sensibilité et répétabilité,
. 100,00 om0 résolution, LD et LQ, qualification de performances et temps de dépollution)
$ 8000 s L'optimisation de I'appareil a conduit & la définition des paramétres optimaux (débit de solution, de gaz de
H co00 and = nébulisation, puissance, comparaison des visées et hauteur de visée radiale) pour certains éléments/raies et
s ;g'gz i “oa de réaliser un compromis pour I'analyse multi-élémentaire
H 000 - o & Le circuit interlaboratoires EQRAIN Traces N°21 a permis de valider les performances de l'appareil en
S 020 o4 o060 080 100 120 e termes de justesse et d'incertitudes de mesure
Débit du gaz de nébulisation (Limin) St el Le travail mené dans cette étude a été mis a profit pour analyser de nombreux échantillons d'origines

Signals —e—Fond® -« Rapport SBR diverses pour différents programmes analytiques du laboratoire.



