N
N

N

HAL

open science

Plateforme logicielle OPERA (Outil-Plateforme pour les

Etudes de RAdioprotection)
L. Pangault-Granier, A. Entringer, M. Laget, F. Malouch, D. Sciannandrone,

T. Visonneau

» To cite this version:

L. Pangault-Granier, A. Entringer, M. Laget, F. Malouch, D. Sciannandrone, et al..
logicielle OPERA (Outil-Plateforme pour les Etudes de RAdioprotection). Codes de calcul en radio-

protection, radiophysique et dosimetrie, Feb 2018, Sochaux, France. cea-02339302

HAL Id: cea-02339302
https://cea.hal.science/cea-02339302
Submitted on 13 Dec 2019

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Plateforme


https://cea.hal.science/cea-02339302
https://hal.archives-ouvertes.fr

OF LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE PLATEFORME LOGICIELLE OPERA

Cea en L. Pangault®, A. Entringer, M. Laget, F. Malouch, D. Sciannandrone et T. Visonneau

CEA/DEN/DANS/SERMA, CEA Saclay, 91191 Gif-sur-Yvette Cedex
“laurence.pangault@cea.fr

2 ’ [ 4
OPERA = Outil-Plateforme Pour les Etudes de RAdioprotection @p@f@
Présentation
Future plateforme logicielle dédiée aux études de radioprotection basée ¢ Mutualiser les codes existants
sur des codes CEA : ‘ ¢ Développer les codes manquants aux besoins spécifiques aux études de
B Transport de particules (neutres et chargées) radioprotection
m Evolution isotopique ¢ Développer les interfaces entre les codes
Grandeurs calculées Pour tous types de géométrie
B Flux, DED H*(10), taux de réaction (absorption, fission, etc.), énergie déposée et - g ' S
déplacements par atome : : a
¢ En un point a g %g
¢ Dans un volume 8 % § %g
¢ Cartographie § §co
< " B
B Concentrations isotopiques de nucléides, activité, masse, puissance résiduelle, CoT
radio-toxicité, sources de rayonnement et spectres en énergie Cartographie de DED y d'un colis de dechets (Sr) Modélisation de K-DEMO
Schéma fonctionnel Atouts d’OPERA
B Offrir difféerentes voies de calcul
IHM Dré-traiterent ¢ Modéles de référence — géomeétrie 3D exacte « Monte Carlo =,
Q @ % chronophage
Outils ¢ Modéles simplifiés (avec recommandations) — modeéle 1D, tres rapide

Outils de référence  « intermédiaires »  Outils simplifiés

anr ‘ ¢ Modeéles « intermédiaires » — modéle 3D « déterministe » 5,3D,
L -1 éments nouveaux a . < <p. .
TRIPOLI-4® oo 5.3D DAPHNE-1D | | Transport développer permettant de traiter des géométries 3D en un temps raisonnable
< CIRCEE-V2 B /nterfoces m Définir une seule et unique fois le probléme (données d’entrée : géomeétrie,
! N @ B /HM matériaux, sources, grandeurs d’intérét)
| MENDEL
Chaine Chaine _ FAKIR Evolution W 353D (en cours) B Offrir un chainage / couplage entre les solveurs (optimisation précision / temps
complite gl CATACOMB B DAPHNE-ID (en de calcul)
cours) e caicd
Qﬁ @ ? B CIRCEE-V2 B Proposer des chaines/schémas de calcul validés typiques
IIM Dost-traiternent B Faciliter le pré-traitement (IHM) et le post-traitement (IHM), outils de

visualisation, etc.

Intérét d’un code 53D

W\ ¢Plomb Q
A i Modéle de Modeéle simplifié Ecarts
‘/er\‘ Point reférence 1D N tif
c ) . - (TRIPOLI4®) (NARMER1) on conservati
3| S 3| § i E )
O s O s A
@ g ® = o *10)7 | 1o | H*(10)7 To | H*(10)./ A*(10). Intérét pour un code 53D e’f
= o 5 s 1Sv.ht % JSv.h! % i pour le couplage entre modeles
Fer<a - 2 C | 2.82E-07 [4.10] 9.48E-08 |0.13 0.34
g § B 9.17/E-08 |2.02| 8.03E-08 |0.14 0.88
blan XY Y Plan XZ | _ A_| 3.21E-07 [312] 6.11E-08 |0.22 0.19
|
Coupes (XY) et (XZ) d’'une scene de calculs de DED y a proximité d’'une source 9 jours sur 10 proc.  qq secondes sur 1 proc
’ A ° ’ ° ° ®
Exemple d’un chainage de calcul Domaines d’applications Conclusion
Calcul d’activité de dosimétres dans la maquette critique EOLE : : : . . -
. . B Dimensionnement de protections B Plateforme logicielle conviviale et
Modélisation de la Données nucléaires biologiques performante offrant :
géométrie . Compositions Distribution spatiale neutronique homogéene . .
Toioora® 1 Caloul de la distribution B Expériences de dosimétrie ¢ Plusieurs voies de calcul pour une seule
; . < . . . . ZLe cpe ) X . o .
et do {mode « ;t ’d Zpa:_'a'eddes ”et“”‘)”S B Démantelement d’installations nucléaires définition d'un probleme (optimisation
odelisa |,on ,e _a aux ae proauction ae neutrons temp5 de CO/CU//préCiSion)
[ deemere o4 ” B Ambiances dosimétriques
ompositions - Calcul de l'atténuation = Enveloppe A 2 o -
I O R S o = _n_;“_\ A ' Chqlna es refl ures
Données nucléaires (mode « protection ») des neutrons — ,f ,, - :‘, ,,: eséa;ri%gi:j::; . Chqtequx de trqnsport g p g
Historique d'irradiation Taux de reaction Y A % e \ T . 2 . . i
Données nucléaires T " N B Gestion de déchets (zonage radiologique) ¢ Tutoriaux
Facteurs de norm. Darwin-Pénin?2 Calcul de | ac_t/wte Ouest | g
: P pour chaque isotope |§ J/ Enveloppe I t tati |’ : [ E em |€S
(sources neutroniques) S inté et ,, thermig B Instrumentation nucieadire X P
Concentrations initiales . e e
des dosimetres Bnlidatin B Accidents de criticité B Dossier de Vérification & Validation associé
Activité de chaque dosimetre
B Etc.

Emplacement pour dosimeétres

Thiollay et al., Proceedings of the 15th International Symposium on Reactor Dosimetry,
May 18-24, 2014, Aix-en-Provence, WSPC, 2016, DOI:10,105/epjconf/201610602015

Codes de calcul en Radioprotection, Radiophysique et Dosimetrie

Sixiemes Journées Scientifiques Francophones, SFRP, 1° & 2 fevrier 2018, Sochaux




