Comportement électrochimique des lanthanides dans

les liquides ioniques

1. Contexte
Terres Rares Liquides ioniques
57[:3;91 58(;4;(2 591;:)91 60&;24‘6?9%;5';6;‘::6 63155;196364(1:5(7125‘65’]1‘5;93 66];;50 67[_1[6:)93 68[:26;26 ﬁ‘irw:i:s 70Y17;)05 71[:7:]97 M|||eux ||qu|des dont |a tempéra‘[ure de fus|0n est
LANTHANE CERIUM PRASEODYME NEODYME iPROMETNIL’M‘ SAMARIUM EUROPIUM \GADDUNIUM TERBIUM | DYSPROSIUM | HOLMIUM \ ERBIUM THULIUM YTTERBIUM LUTETIUM Inferleure a 100 OC’ Composés d’un Catlon Organlq ue
+YetSc

Consommation mondiale : 120 000 tonnes/an et d’un anion

Taux de recyclage < 1% Avantages

Contraintes

Choix des liquides ioniques pour cette étude | . Non volatils, non . Hygroscopie

_ EMIm inflammables . Viscosité
o o NTT, N411(1:H . C « Large fenétre
RO N\ o~ oy Ly G électrochimique
S S |
I -
Sm  Yb Eu i E° (V vs ENH)
I_|_|_m: 1 .I .: 1 |. 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1 1 :_" 1 1 |’ a298Ken
solution
-3 i) -1 0 1 2 3 4 aqueuse
Ln(l11/0) Ln(lI/1)
< > [EMIm][NTF,]
( ) [N4111][NTf2]
4 . )
Objectifs
Vérifier ces fenétres électrochimiques Etudier les couples Ln(lll/Il) et Ln(IV/I)
O EtUde du Comp0rtement des électrodes o Comportement é|ectrochimique
% « Phénomeénes d’électrochimie interfaciale e Structures des Comp|exes en solution )




DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

Cecaoen

Comportement électrochimique des lanthanides dans
les liquides ioniques

Electrode usuelles dans [N,,,,][NTf,] seul

Etude de l'influence de [H,0] et [H*] sur platine

4

Pt+2H,0 - PtO, + 4 H* + 4 e

15
HHA) 1, — 2 Hq H,0 +2'e — 0, + 2 H*
10 Hads_> HIL+ te
(4 ) Hads fort. = HIL+ te
a
: (4b)
0
PtO, + 4H* + 4e-— Pt + 2H,0
-5
-10
2Hads - H2 +
A5 E (V vs Fc*/Fc)
-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
, © . Carbone vitreux
(1) o
40
30
20
10
0
-10
® @ -
E (V vs Fc*/Fc

30

E(VvsFc'/Fe) "0 .o 10 o0 10 20

.0 -10._00 10 20 3.0

2. Résultats

Comportement électrochimique du couple
Eu(lll)/Eu(ll) dans [EMIM][NTTf,]
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3. Conclusion et perspectives
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Conclusions et perspectives
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