N
N

N

HAL

open science

Etudes de voies potentielles pour le recyclage du
zirconium des gaines en Zircaloy des combustibles usés
D. Quaranta, E. Mendes, Laurent Massot, Mathieu Gibilaro, Pierre Chamelot,

J. Serp

» To cite this version:

D. Quaranta, E. Mendes, Laurent Massot, Mathieu Gibilaro, Pierre Chamelot, et al.. Etudes de voies
potentielles pour le recyclage du zirconium des gaines en Zircaloy des combustibles usés.
Journées Scientifiques de Marcoule (JSM - 2018), Jun 2018, Bagnols Sur Céze, France. cea-02338561

HAL Id: cea-02338561
https://cea.hal.science/cea-02338561
Submitted on 24 Feb 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

18émes


https://cea.hal.science/cea-02338561
https://hal.archives-ouvertes.fr

Etudes de voies potentielles pour le recyclage du
zirconium des gaines en Zircaloy des combustibles usés
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« Procédeé electrochimigque en sels fondus — I'électroraffinage qui est un procédeé de purification
par dissolution électrolytique d'une anode en métal impur et par un dépdt du metal purifieé sur une cathode

Figure 1 : Eléments présents dans le Zircaloy irradié
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Stratégie et caracterisation du depot de Zr
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» Etude du phénomeéne de nucléation
* Nucléation progressive ¥V n et T — dépoét avec une température et concentration elevees

» Croissance cristalline dans les 3D et limitée par la diffusion
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Effet modéré sur la
regularité du depot

Dépot dense et compact
sur graphite et Zr

Effet important sur la
regularité du depot

Figure 3 : Voltampérogrammes cycliques du solvant (gris) et du systéeme LiF-NaF-ZrF,
(C =6,09.102 mol.kg™) (noir) a 100mV.st et 750°C. Insert : Voltampérogramme a vague carrée en oxydation du systéme LiF-NaF-
ZrF,, fréquence : 16Hz, amplitude : 20mV, échelon de potentiel : 2mV.
El. de travail : Ag ; El. auxiliaire : carbone vitreux ; El. de référence : Pt

» Reéduction du Zr(lV) en une seule étape : 4 ¥ 4
4 )
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» Parametres thermodynamiques et cinetiques
* Dz, 750°c = 1,21. 10~°cm?.s71 [ En accord avec I'etude de la nucléation ]

+ Loi d’Arrhenius : In Dy, = —7,77 — > o _ .
Droite d'étalonnage - | 311[2F. ] Depot de Zr sur graphite avec une densite de courant moyenne et
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Conclusions Perspectives

% Etude de I'oxydation du Zircaloy
= Approche thermodynamique — Prédiction des éléments impactant

= Etude de faisabilité de dissolution anodique du Zr contenu dans le
Zircaloy

= Etude du comportement des éléments Fe Snet Cr —» ~ 1,5 %mol

®» Comportement électrochimique dans LiF-NaF
— Réduction de Zr(IV) en une seule étape : Zr(IV) + 4e~ — Zr(0)

®» Caractérisation du dépét de Zr

— Rendement de I'ordre de 100% Vi et matériau électrode

— Dépot de Zr sur graphite avec une densité de courant moyenne et une
concentration elevee

» Etude de I'électroraffinage de Zircaloy-4
» Ajout de simulant des PFs directement dans le sel

e —— » Preparation par fusion de Zircaloy dopeé en simulant
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